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Js 8-9 xnacca, Ha ypoBeHb OCHOBHOT'O O0IIIET0 00pa3oBaHuUs

Pa3paboTana Ha ocHOBE MpUMEpPHOM paboyeil mporpaMMbl

O.C.I'abpuensna «I[Iporpamma kypca xumuu s 8 — 11 kmaccoB 001eo0pa3oBaTeIbHBIX
yupexaeHuin» M.; «podar, 2010.

CocraButenu: Bonomnua H.1O.




Pa6ouas nporpamma «Xumusp» 2017-2019rr.
8-9 kiaccsl.

HpeHOI[aBaHI/IC y‘le6HOFO nmpeamMeTa «XUMU» BCICTCA B COOTBCTCTBUU CO CJICAYIOIIUMHU
HOPMATUBHBIMU U PACHIOPAAUTCIBHBIMA JOKYMCHTAMMU !

®enepanbHoro 3akona ot 29.12.2012 Ne 273-d3 «O0 obpa3oBanuu B Poccuiickont Pene-
parumny, [Ipukaza MunucrepcTBa oopa3zoBanus u Hayku PD ot 6 oktsaops 2009 r. Ne 373
"O0 yTBEep>KIEHNHU U BBEJICHUHU B JIeHCTBHE (PeepaaIbHOro roCy1apCTBEHHOTO 00pa3oBa-
TEJIHHOTO CTaHAapTa HAaYaJIbHOTO 001Iero oopa3oBanus" (C U3MECHEHUSIMU U JOTIOTHCHM SI-
mn), [Ipukaza MunucrepcTBa o0pasoBanus U Hayku Poccuiickoit @enepaunu ot 17 ne-
kabpst 2010 r. Ne 1897 «O0 yTBepxkaenun ¢eaepaibHOro rocy1apcTBEHHOT0 00pa3oBa-
TEJIBLHOTO CTaHapTa OCHOBHOTO 001IeT0 00pa3oBanus»,lIpuka3 MunmnCcTepCcTBa 00pa3o-
BaHMs U Hayku Poccuiickoit denepanmu ot 26 HosiOpst 2010 romga Ne1241 «O BHeceHUH
U3MEHEeHUH B efiepalibHbIN TOCY1apCTBEHHBIN 00pa30BaTEIbHbIN CTaHAAPT HAYAIBHOTO
o01ero 00pa3oBaHus, yTBEPKAEHHBINA MTPUKa30M MUHHUCTEPCTBA 00Opa30BaHUs U HAYKU
Poccuiickoit @eneparuu ot 06 okts10pst 2009 roga Ne3 73y,
[Tpuka3z MunuctepcTBa o6pazoBanus U Hayku Poccutickoit @eaepannu oT 22 CEHTAOPS
2011 roma Ne2357 «O BHeceHHH U3MEHEHUN B esiepaibHbIi TOCyJapCTBEHHBIA 00pa30-
BaTEJIbHBIM CTaHAAPT HAYAJIBHOTO O0IIEro 00pa3oBaHusl, yTBEPKAECHHBIN TpuKkazoM Mu-
HUCTepCTBa oOpazoBaHus U Hayku Poccuiickoit @eaeparuu ot 06 okTA0ps
2009 roma Ne373», Ilpukaza MunHCcTepcTBa 00pa3oBanus U Hayku PD ot 18 nexabps
2012 r. Ne 1060"O BHEeCeHHH U3MEHEHUH B (eiepaibHbIi TOCYIapCTBEHHBIM 00pa3oBa-
TEJbHBIN CTaHJIapT HAYaJILHOTO 00IIero 00pa3oBaHusl, yTBEPKICHHbBIN MpHUKa3oM MUHU-
cTepcTBa oOpa3oBanus U Hayku Poccutickont @enepamuu ot 6 okTsops 2009 r. Ne 373",
[Tpukaza MunuctepcTBa o0pazoBanus U Hayku PO ot 29 nekabps 2014 r. Ne 1644 «O
BHECEHMH U3MEHEHUH B Mpuka3 MuHucTepcTBa 00pa3zoBanus U Hayku Poccuiickoit dene-
paruu ot 17 nexadbps 2010 r. Ne 1897 «O06 ytBepxknenun enepaibHOro rocy1apcTBEH-
HOTO 00pa30BaTEILHOTO CTaH apTa OCHOBHOTO 00111eT0 00pa3oBaHus», [Ipukaza Munu-
cTepcTBa oOpa3zoBanus U Hayku Poccutickoit @enepamuu ot 31 gexadps 2015 r. Ne 1576
«O BHeceHnU U3MEHEeHMH B efiepalibHbIN TOCYIapCTBEHHBIN 00pa30BaTeIbHBIN CTaHIAPT
HaYaJIbHOTO 00111eT0 00pa3oBanusy», [Ipukaza MunucrepcTa 06pasoBanus U Hayku Poc-
cuiickoit @exneparuu ot 31 gexadps 2015 roga Ne 1577 «O BHeceHUU U3MEHEHU B MIPH-
ka3 MunucrepcTBa oOpa3zoBanus U Hayku Poccuiickoit @enepaunu ot 17aexadps 2010
roaa Ne 1897 «O6 ytBepxkaeHuu (enepaabHOro rocy1apCTBEHHOI0 00pa30BaTEeIbHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOrO 0011ero oopazoBanus», OeaepanbHOTro NepedHst y4eOHUKOB, PEKO-
MEHJIOBaHHBIX (JOMYIIEeHHBIX) MUHHUCTEpCTBOM 00pa3oBaHus U Hayku P® Kk ncmnolib3oBa-
HHUIO B 00pa30BaTebHOM Ipoliecce B 001ieodpazoBaTenbubixX mkonax (Ilpukaz Munu-
crepcTtBa oOpa3zoBanus U Hayku P® ot 31 mapra 2014 roma Ne 253), [IpumepHOii OCHOB-
HOI 00pa3oBaTeILHOM ITPOTPaMMbl HAYAJIBHOTO 1 OCHOBHOTO 00IIIero oOpa3oBaHus
(ITpotoxoin 3acenanus ot 08.04.2015r. Nel/15), OcHoBHO# 00pa30BaTeIBLHON MPOTPAM-
MBI TUMHA3uH Ne93 1. Vi

PaGouast mporpaMmma 1o XMMHUM COCTaBJICHA HA OCHOBE MPUMEPHOM paboueii mporpamMmbl

O.C.I'abpuensina «IIporpamma kypca xumuu ajist 8 — 11 kiraccoB 0011e00pa3oBaTEIbHBIX

yupexaeruii» M.; «JIpoday, 2010.



N3yyenue Kkypca OpUEHTUPOBAHO HA UCIOJIb30BaAHUE YUAITUMUCS YU€OHUKOB « XUMHUS» 8
kiacc; «Xumus» 9 knace, aBropO.C.I"abpuensH, : Mocksa, « Jpoday», 2012r.,

Yuebnoe nocodue «Penerutop nmo xumuu no penakiuein A.C. EropoBay»: PocToB Ha 10HY,
«O00 Denuxcy, 2010.

Kypc paccuntan Ha 138(207) yacoB, Ha u3yueHue B 8 KiacceB TeueHHE 35 yueOHBIX He-
Jeb B roay, oomum o0séMoM 70 yueOHBIX YacoB (M3 pacuéTa 2 yaca B HEJICIIIO).
+(Komnonenm obpazosamenvHol opeanuzayuu-354) U B 9 Ki1acce XUMHUH B TeueHue 34
y4eOHBIX HEJIETb B TOY, 0OIKUM 00bEMOM 68 yueOHbIX YacoB (U3 pacuéra 2 yaca B HeJle-
10) H(komnonenm obpazosamenvhol opeanuzayuu-34u).

HeHH H 3aJJa9IM y‘lEﬁHOI‘O npeamMeTra XuMus

Ieab: oCBOCHHME CHCTEMBI 3HAHUIO (PyHIAMEHTAIBHBIX 3aKOHAX, TEOPHIX, (pakTax Xwu-
MUHU, HEOOXOIUMBIX JIJIsl TOHUMaHUS HAy4YHOU KapTHUHBI MUPA;

3axauu nporpamMmsbI:

e @OopmupOBaHUE MPEJICTABICHUN O CTPOEHUHU aTOMA, O BEIIECTBAX U UX CBOMCTBAX, O
xumuueckux 3akoHax (Ilepromnueckom 3akoHe, 3aKOHE MOCTOSTHCTBA COCTaBa Be-
IIECTBA, 3AKOHE COXPaHEHUS MaccChl).

e dopMupoBaHHE yMEHUM pelIaTh XMMHUYECKHE 3aJlauyd (pacueTbl MO0 XUMHUYECKUM
dbopmyiaMm, BEIYMCICHUS TT0 XUMUYECKUM YPABHEHUSIM).

o dopMupoBaHHE YMEHUS pabOTATh C XUMUYECKUMU PEaKTUBAMHU.

e [IpuMeHeHHe MOMYUYCHHBIX 3HAHUN M YMEHUIIA: Oe30macHOil paboThl ¢ BEIIECT-
BaMH B JJabOpaTopuu, OBITY U HA MPOU3BOJICTBE; PEIICHUS MPAKTUYECKUX 33]a4 B
MTOBCEHEBHOM >KU3HU; MPEAYIPEKICHNS SIBIICHUN, HAHOCAIINX BPE] 3I0POBBIO Ye-
JIOBEKA U OKPY’KaIOIIEH cpesie; MPOBECHUS NCCIEA0BATEIbCKUX padoT.

1.Ilnanupyembie pe3yJIbTAThl 0CBOEHUSI Y4eOHOI0 NpeaIMeTa XMMHUH.

JleaTenbHOCTh 00Pa30BaTEIBHOTO YUpEKACHUS 00111ero oOpa3oBaHusi B 00yUYEHUU
XUMUHU JTOJDKHA OBITh HaIlpaBjeHa Ha JIOCTHKEHHE O0YJaroUUMUCS CICAYIONINX JAUYHO-
CHHBIX Pe3y/IbMamos:

1) popmupoBaHue 11€IOCTHOTO MUPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOLETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Pa3BUTHSI HAYKH U OOIIECTBEHHON MPAKTUKH, YUYUTHIBAIOIIETO COLUATBLHOE, KYIIb-
TYpHOE, I3bIKOBOE, TyXOBHOE€ MHOT000pa3re COBPEMEHHOI'O MUPA;

2) BOCIIUTAHHE POCCUICKON IpakIaHCKON UIEHTUYHOCTH: TATPUOTU3MA, YBAKEHUS K
OTtedecTBy, NPOLLIOMY U HACTOSALIEMY MHOTOHAlIMOHAIBLHOrO Hapoja Poccun; oco3HaHue
CBOEH 3THUYECKOW MPHUHAJIEKHOCTH, 3HAHUE UCTOPHUH, S3bIKA, KYJbTYpbl CBOETO HAPOAA,
CBOEro Kpas, OCHOB KyJIbTYPHOTO Hacyeaus HapoloB Poccuu u yenoBedecTBa; YCBOCHUE
T'YMaHUCTUYECKHUX, TEMOKPATUYECKUX U TPAJAUIIMOHHBIX [IEHHOCTEH MHOTOHAIMOHAILHO-
IO POCCUICKOTO 00IIecTBa; BOCIMTAHKE YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH M joJira nepen Ponu-
HOM,

3) dpopmMupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHUSI K YYEHUIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHO-
CTH, O0yYaOIMXCsA K CaMOPa3BUTHIO M CaMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHBAIIUU K 00Y-
YEHHIO U NMO3HAHUI0, 0CO3HAHHOMY BbIOOPY M MOCTPOEHUIO AaIbHEHIIeH HHANBUAYAIbHON
TpaeKkTopur 00pa3oBaHUsl Ha O6a3e OPUEHTUPOBKU B Mupe mpodeccuii u npodeccunoHa b-
HBIX MPEINOYTEHUN, C YUETOM YCTOMYMBBIX MO3HABATENIBHBIX HHTEPECOB, & TAKKE Ha OC-



HOBE (OPMHUPOBAHUS YBAKHUTEIBHOTO OTHOILIEHUS K TPYJy, PA3BUTHS OIbITA Y4acTHs B
COLMAJIbHO 3HAYMMOM TPYIE;

4) dbopmupoBaHHe LIEHHOCTH 30POBOTO M 0€30MmacHoro odpa3a >KU3HU; YCBOCHHE
paBUJ WHIUBUYAIBHOTO U KOJUIEKTUBHOTO O€30MACHOTO MOBEACHUS B UPE3BBIYANHBIX
CUTYyalUsIX, YTPOKAKOIIUX KU3HU U 3J0POBBIO JIFOAEH, MPAaBUJI MTOBEICHHS HA TPAHCIIOPTE
Y Ha J0porax;

5) dbopmupoBaHUE OCHOB IKOJOTUYECKON KYJIbTYPhl, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHO-
MYy YPOBHIO 3KOJIOTUYECKOTO MBIILJICHHUSI, PA3BUTHUE ONBITA KOJIOTUYECKH OPUEHTHUPOBAH-
HOU pe(IeKCMBHO — OIEHOYHON M MPAKTUYECKOMN NESITEIHbHOCTH B KU3HCHHBIX CUTYallH-
SIX;,

6) dbopMHpOBaHNEe KOMMYHUKATHBHOW KOMIIETCHTHOCTH B OOIIICHUH U COTPYIHHYCCT-
BE€ CO CBEPCTHUKAMHU, JIETbMHU CTAPIIEro W MIIAJIIET0 BO3pacTa, B3POCIBIMU B MPOIECCE
o0pasoBarenbHOM, 00IIECTBEHHO MOJIE3HOM, yueOHO — UCCIEA0BATEIIbCKOM, TBOPUECKON H
JIPYTUX BUJIOB JIEATENBHOCTH;

MemanpedmemHuvimu pe3yibmamamu OCBOCHUS BbITYCKHUKAMH OCHOBHOW IIKOJIBI MPO-
IPaMMBbI IO XUMHH SIBIISTFOTCS:

1) yMeHHe caMOCTOSITENIBHO ONPEACINIATh IIEIH CBOETO 00YUYEHUsl, CTaBUTh U (hOpMy-
JUPOBATh JJisi ce0s HOBbIE 3a/jaul B y4€0e M MO3HABATEIBHOU JIEATEILHOCTH, PA3BUBAThH
MOTHUBBI U HHTEPECHI CBOEH MMO3HABATEIIBHOU JIESITENBHOCTH;

2) yMEHHE CaMOCTOATENIbHO TJIAaHUPOBATh MYTH OCTHXKEHUS II€JIeii, B TOM 4YHCIIE
aIbTEpPHATUBHBIE, OCO3HAHHO BBIOMpaTh Haubosiee 3P(EKTUBHBIE CIOCOOBI PEIICHUS
y4eOHBIX U MMO3HABATENbHbBIX 33]1a4;

3) yMEHHE COOTHOCUTH CBOU JEUCTBUS C TUIAHUPYEMBIMHU pe3yJibTaTaMU, OCYIIECT-
BJISITh KOHTPOJIb CBOEH JIEATEIHLHOCTH B MPOIECCE JAOCTHKEHUS pe3yJsibTaTta, ONMPEAcsiTh
CrocoObl JEHUCTBUN B paMKax IMPEJIOKEHHBIX YCIOBHU W TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATH
CBOM JICMCTBUS B COOTBETCTBUM C U3MEHSIOIICHCS CUTyallue;

4) yMeHHE OlLICHUBATh MPABUIHLHOCTh BBIMOJIHEHUSI y4eOHOM 3a/1auu, COOCTBEHHbBIC
BO3MOKHOCTH €€ PEIICHHUS;

5) BIajeHue OCHOBaMU CaMOKOHTPOJISl, CAMOOIIEHKH, IPUHATHS PEUIEHUN U OCYIIIe-
CTBJICHUSI OCO3HAHHOTO BHIOOpA B YUEOHOM U MTO3HABATEIILHON A TEIHHOCTH;

6) yMEHHUE ONpeesATh MOHATHS, CO3/IaBaTh 0000IICHHS, yCTaHABIMBATh aHAJIOTHH,
KJ1acCU(UIIMPOBATh, CAMOCTOSITEILHO BHIOMPATh OCHOBAHUSI U KPUTEPUU I Kiaccudu-
Kal[iu, YCTAHABJIMBATh MPUYUHHO — CJEIACTBEHHBIC CBSI3U, CTPOUTH JIOTHYECKOE PACCYHK-
JIEHUE, YMO3AKITIOUCHHE U JIeJIaTh BHIBOJIbI;

7) yMeHHE cO3/1aBaTh, IPUMEHATH U TPeoOpPa30BLIBATH 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJIEIHN U
CXEMBI JJIsI pellIeHUs] Y4eOHBIX Y MO3HABATEIbHBIX 3a/a4;

8) yMeHHe OpraHu30BbIBaTh Y4e€OHOE COTPYJHUYECTBO M COBMECTHYIO JESATEIb-
HOCTh C YYUTEJIEM M CBEPCTHUKaMHM, pabOoTaTh WHAWBUIYAJIbHO W B TPYIIE: HAXOJUTh
o0111ee pellIeHe U pa3peliaTh KOH(IUKTH HA OCHOBE COTJIaCOBAHUS MO3UILIUKM U yuéTa UH-
TepecoB; GOPMYIHPOBATh, APTYMEHTHUPOBATh M OTCTANBATh CBOE MHEHHE;

9) ymeHHe 0CO3HAaHHO HCIIOJIb30BaTh PEUEBBIE CPEJICTBA B COOTBETCTBUU C 3ajayei
KOMMYHUKAIIMH JUTsI BRIPQKCHHSI CBOUX YYBCTB, MBICIIEH M MTOTPEOHOCTEH; MIIaHUPOBAHUS
U PEryJIAlMU CBOEH NESITEIbHOCTH; BJIAJICHUE YCTHOM M MUCHbMEHHOW PEUYbI0, MOHOJIOT U-
YE€CKOW KOHTEKCTHOM PEYbIO;

10) dpopMupoBaHHEe U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJIACTH HMCIIOJI30BAHUS WH-
dbopMaIllMOHHO — KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTH;



11) popmupoBaHue 1 pa3BUTHE SKOJIOIMUECKOIO MBILIUICHUS, YMEHUE MPUMEHSATh
€ro B II03HABATEJIbHON, KOMMYHUKaTUBHON, COLUAJIBHOM MPaKTUKE U MPO(EeCCHOHAIBHOM
OpHUEHTALIH.

Ilpeomemmnvimu pe3ynromamamuoCBOCHUS BbIITYCKHUKAMH OCHOBHOM IIKOJIBI ITPO-
IpaMMBI 110 XUMUU SIBIISIFOTCSL:

1) ¢dopMupoBaHre NEPBOHAYAIBHBIX CHUCTEMATU3UPOBAHHBIX IPEICTAaBICHUN O Be-
IIECTBAX, UX MPEBPAILICHHUIX U MPAKTUYECKOM IPUMEHEHUH; OBJIAJICHUE MMOHATUWHBIM afl-
[apaToM U CUMBOJUYECKUM SI3bIKOM XUMUU;

2) oco3HaHHWE OOBEKTUBHOW 3HAYUMOCTH OCHOB XMMHUYECKON HayKH Kak 00JacTu
COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHMS, XMMHUUYECKUX MPEBPAILECHUA HEOPraHMYECKUX U OpraHu-
YECKUX BEIIECTB KaK OCHOBbI MHOTHMX SIBJIEHUI JKMBOW M HEKWUBOM MPUPOJIbI; YIIyOJIeHHE
IPEICTABICHUN O MAaTEPUATILHOM €NHCTBE MUPA;

3) oBiageHNEe OCHOBAMU XMMHUUYECKOM IpaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAM3UPOBATh
U OOBEKTHBHO OLICHHWBAThH KU3HEHHBIE CUTYallUH, CBSI3aHHbIC C XUMHEHN, HaBbIKaMu 0€30-
acHOro OOpallleHusl ¢ BEIIECTBAMM, UCIIOJIb3YEMBbIMU B MTOBCEIHEBHOM JKU3HU; YMEHUEM
aHAJIM3UPOBATh U IJIAHUPOBATh SKOJOTUUYECKH O€30I1aCHOE MOBEACHUE B LIEISAX COXpaHe-
HUS 310POBbsl U OKPYXKaIOLIEH CpeIbl;

4) dbopmupoBaHNEe YMEHHUI yCTaHABIMBATH CBA3M MEXKIY PEaJbHO HAOII01aeMbIMU
XUMHYECKUMHU SIBJICHUSIMH U TPOIECCAMU, MPOUCXOASIIMMU B MUKPOMHUPE, OOBSCHSTH
IPUYUHBI MHOTOOOpa3us BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh UX CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOCHHUS, a
TaK)K€ 3aBUCUMOCTb IPUMEHEHUS BEUIECTB OT UX CBOMCTB;

5) npuoOpeTeHue onbiTa UCIOJIb30BAHUS PA3JIUYHBIX METOJIOB M3YyYEHHUS BEIIECTB:
HAOJIOICHUS 32 UX MPEBPALLECHUAMH IPHU POBEICHUN HECIOKHBIX XUMUYECKUX KCIIEPH-
MEHTOB C UCIOJIb30BaHUEM JIaDOPATOPHOrO0 00OPYIOBAHUS U IPUOOPOB;

6) popMHpOBaHME MPEACTABICHUN O 3HAUEHUH XUMHUYECKON HAayKd B PEIIEHUH CO-
BPEMEHHBIX 3KOJIOTMYECKUX MPOOJIeM, B TOM YHUCJIE B MPEIOTBPAILICHUH TEXHOT€HHBIX U
HKOJIOTUYECKUX KaTacTpod.

B pe3ynbrare u3ydeHus Kypca XHMHHM 8 KJ1accaB OCHOBHOM WIKOJIe BBINMYCKHHUK Hay-

YHUTHCH:

XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS: HAOIIOCHUE, U3MEPEHHE, IKCIIEPUMEHT;
® ONUCHIBAaTh CBOWCTBA TBEPABIX, KUIKUX, ra3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACIAS HX

CYILIECTBEHHbIE NTPU3HAKHU;

® PAaCKpBIBaTh CMbBICI OCHOBHBIX XMMHUYECKUX MOHATHI «aTOM», «MOJEKYIa», «XU-
MUYECKHH 3JIEMEHT», IIPOCTOE BEUIECTBOY, «CI0KHOE BEIIECTBOY», «BAIEHTHOCTBY, «XU-
MUYECKasl PEAKLHS», UCIIONIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

® DacKphIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHHs MAcChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTABA,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOW TEOPUU;

® pa3nuyaTh XUMHUYECKHE U (PU3NYECKUE SABIICHHUS;

Ha3bIBATh XUMUYECKHUE 3JIEMEHTHI;

OIPENENSATh COCTaB BEIIECTB M0 UX (HopMyJiaM;

OINPEIENATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEAMHEHUSX;
ONPENENATh TUIl XUMUYECKUX PEaKIUid;

Ha3bIBATh MPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHUSI XMMHUUECKUX PEAKIIMIA;

® BBIIBIIATH NPU3HAKU, CBUJETEIBCTBYIOUIME O MPOTEKAHUH XUMUYECKON peakuuu
IIPU BBIMOJIHEHUU XUMHUUYECKOTO OIbITA;

® COCTaBJAThH (POPMYJIbl OMHAPHBIX COCTMHEHMI;



COCTaBJISITh YPABHEHUSI XUMUYECKUX PEAKIIMIL;
co0JIr01aTh IIpaBuiia O€30MACHOM pabOTHI IIPU NMPOBEIEHUH OIIBITOB;
MI0JI30BATHCS 1a00OPATOPHBIM 00OPYAOBAHUEM U TTOCYI0M;
BBIYHCIIATh OTHOCUTENIbHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYO MAacChl BEILIECTB;

® BBIUUCIATH MACCOBYIO JOJIK0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (POPMYJIE COCTUHEHMUS,
BBIUUCIIATh KOJIMYECTBO, OOBEM WM MAcCy BELIECTBA 10 KOJMYECTBY, 00BEMY, Macce
pEareHToB WU MPOJAYKTOB PEAKIIHH.
B pe3yabTare M3ydeHMsl Kypca XMMHM 9 Kjacca B OCHOBHO# IIKOJIe BBIITYCKHHK
HAYYHUTbCH:

® XapakTepH30BaTh (PU3MUECKHE U XUMUYECKHUE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIECTB: KU-
CJIOpOJa U BOAOPOJA;

® 10JIy4aTh, COOMPATH KUCIOPO U BOJOPOLI;
pacrno3HaBaTh ONBITHBIM IyTEM ra3000pa3Hble BELIECTBA: KUCIOPOA, BOAOPOI;
pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHa ABOTajpo;
pPacKpbIBaTh CMBICI OHATUI «TEIJIOBOM 3(PPEKT peakum», «MOJSPHBIA 00bEM»;
XapaKkTepU30BaTh PU3NUECKUE U XMMHUECKHUE CBOIICTBA BOJBL;
PAaCKpBIBAaTh CMBICII ITIOHATHUS «PACTBOPY;
BBIYHCIIATh MACCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOT'O BEUIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBJIATh PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MAacCOBOM JOJEH PACTBOPEHHOTO Be-

11ECTBA;

® HAa3bIBATh COCIMHEHUS M3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEUIECTB;

® XapaKTepHU30BaTh (HU3UUYECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOP-
raHMYECKHX BEILECTB: OKCUIOB, KMCJIOT, OCHOBAHMM, COJICH;

® ONpeeNsATh MPUHAMIEKHOCTh BEIIECTB K ONPEIEICHHOMY KJIACCy COECIMHEHUN;

® COCTaBJATH (POPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHHUM U3yUEeHHBIX KJIacCOB;

® IPOBOJUTH OIbITHI, MOATBEPKAAIONINE XUMUYECKHE CBOKWCTBA M3YUYEHHBIX Kiac-
COB HEOPraHMYECKUX BEIIECTB;

® PAacno3HaBATh OINBITHBIM MYTEM PACTBOPHI KUCJIOT U MIEJIOUYEH 10 U3MEHEHUIO OK-
pacKH MHJIUKATOPa;

® XapaKTepHU30BaATh B3AMMOCBA3b MEK]y KJIACCAMU HEOPTaHUUECKUX COCTMHEHUN;

e packpsiBaTh cMbici [lepuogunueckoro 3akona .M. Mennaeneena;

® OOBICHATH (PU3NYECKUN CMBICI aTOMHOTO (ITOPSIIKOBOT0) HOMEpPa XUMHUUYECKOTO
3JIEMEHTA, HOMEPOB TPYIIBI U iepuoaa B nepuoandeckout cucreme [.1. Menneneena;

® OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CTPOEHHUSI ATOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
npezenax MajblX HIEPUOJIOB U IIIaBHBIX NOATPYIIII;

® XapaKTepH30BaAThb XUMUYECKHUE AJIEMEHTHI (OT BOAOPOJA IO KAJIbLIMS) Ha OCHOBE
WX TOJIOKeHMs B nepuoauueckort cucreme J[.M. MenaeneeBa 1 0oCOOCHHOCTE CTpOCHUS
UX aTOMOB;

® COCTaBJSITh CXEMbl CTPOEHHUSI aTOMOB NEpBbIX 20 3JIEMEHTOB MEPUOAUYECKON
cuctemsbl JI.1. Menaeneena;

® PpacCKpbIBaTh CMBICI MOHATUN: «XUMUUYECKAs CBI3bY, «IJIEKTPOOTPULIATEIIBHOCTHY,;

® XapaKTEPHU30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3NYECKUX CBOWMCTB BEIIECTB OT THIIA KPUCTAJI-
JIMYECKOM PELIETKY;

® OIpeesaTh BUJ XUMHUUECKON CBSI3U B HEOPTAaHUUYECKUX COCTUHECHUSX;



® 1300pakaTh CXEMbl CTPOCHHS MOJICKYJI BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BHUJA-
MU XUMHUYECKHUX CBSI3CH;

® DPACKpBIBaTh CMBICII TOHSTUH «HUOH», «KATHUOH», «AHUOH», «IJEKTPOJUTHDY, «HE
AIEKTPOJIUTBD), «AIICKTPOIUTAYECKAS] TUCCOLUALIMNSN», «OKUCIUTEIb), «CTEINEHb OKHUCIIE-
HUS» «BOCCTAaHOBUTEIDY, KOKHUCICHUE), «KBOCCTAHOBJICHUE;

® ONpEACNATh CTENECHb OKUCIICHUS aTOMA 3JIEMEHTA B COCIMHEHNH;

® DPACKpBIBaTh CMBICJ TCOPHUH IEKTPOIUTHUECCKON AUCCOIUALNY;

® COCTaBJISITh YPABHEHMS DJICKTPOIUTUUECKON AUCCOLUAIIMNA KUCIIOT, IIEJI0YEH, CO-
JIeH;

® OOBSICHATH CYIIHOCTh MPOIECCa DJIEKTPOJUTHUCCKONW JUCCOIMANA M PEaKIui
HOHHOTO 0OMEHa;

® COCTaBJIATH MOJHBIE U COKpAIlICHHbIC HOHHBIC YPAaBHEHUS PeaKIlMi OOMEHa;

® OIpeesaTh BO3MOKHOCTh IPOTEKAHUS PEaKIIi HOHHOTO OOMEHA;

® MPOBOAUTH PEAKIMU, MOATBEPKAAIOIIME KAYECTBEHHBIM COCTaB Pa3JIMYHBIX BE-
IIIECTB;
ONPEAEIATh OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEID;
COCTABJISITh YPABHEHUS OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIN;
Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHYECKON PEaKIINH;
KJIaCCU(UILIMPOBATH XUMUYECKHUE PEAKIIUU 110 PA3JIMYHBIM MIPU3HAKAM;

® XapaKTEpHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXIY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH HeE-
METaJIJIOB;

® IPOBOJUTH OIBITHI 10 TOJYYCHHUIO, COOMPAHHI0O M H3YYCHHUIO XUMHYECKHUX
CBOMCTB Ta3000pa3HbIX BEMIECTB: YIVIEKUCIOTO ra3a, aMMHUaKa;

® paCMO3HABaTh OMBITHBIM MyTEM T'a3000pa3HbIC BEIIECTBA: YIVICKUCIBIN Ta3 U aM-
MHaK;

® XapaKTEpHU30BaTh B3aAMMOCBS3b MEXIY COCTAaBOM, CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMH MeE-
TaJlJIOB;

® Ha3bIBaTh OPraHUYCCKHE BEIIECTBA IO UX (OpMyJie: METaH, 3TaH, dTHICH, METa-
HOJI, 3TaHOJ, TJIMILEPUH, YKCYCHAsl KUCJIO0Ta, aMUHOYKCYCHAsl KUCIIOTa, CTEAPUHOBAs KH-
CJIOTa, OJICMHOBAs KMCJIOTA, TJII0K03a;

® OIICHMBATh BJIUAHUE XWMHUYECKOTO 3arpsi3HEHHSI OKPYKAIOILIECW Cpeapl Ha opra-
HHU3M YEJIOBEKA;

® IpaMOTHO OOpaIaThCs ¢ BEIISCTBAMH B ITOBCEIHEBHOMN KU3HH

® ONpPEIENISATh BO3MOKHOCTh ITPOTEKAHUS PEAKIIMN HEKOTOPBIX MPEACTABUTEIIEH OP-
TaHUYECKUX BEUIECTB C KUCIOPOJOM, BOJAOPOAOM, METAJLUIAMHU, OCHOBAHUSIMH, rajOreHa-
MH.
BrinyCkHUK OBJIaJieeT CUCTEMON XMMHUYECKUX MOHATUN U 3HAHUW U CMOXKET MPUMEHATH
WX B CBOCH JKHU3HHU.
2.Conep:xanue y4eOHOT 0 nmpeamera

IlepBoHayajibHbIe XUMHYECKHE MOHATHS

[Ipenmer xumuu. Tera u eewecmsa. OcHo8Hble MemMOObl NO3HAHUSA. HAOIOOeHuUe,
usmepenue, sxcnepumenm. OU3NYECKUE W XUMHUYECKHUE siBJICHUA. UucCThle BemecTBa u
cMecu. CriocoObl paznenenus cMmecedl. Atom. Mosekyna. XUMUYECKUM dJIEMEHT. 3HAKU
XMMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. [IpocThie U CcioXHbIe BenlecTBa. BaneHTHOCTh. 3akon nocmost-
cmea cocmasa geujecmsa. Xumuaeckue Gopmyinbl. Maaekcsl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs U



MOJIEKYJISIpHAs Maccbl. MaccoBast A0JI1 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COEIMHEHUN. 3aKOH CO-
XpaHEeHUsI Macchl BeliecTB. Xumuueckue ypaBHeHusa. Koadduumentsl. YcnoBus u npu-
3HAKM NPOTEKAaHUSI XUMUYECKUX peakuuil. Monb — equHuIIa KOJIu4YecTBa Bemecrtsa. Mo-
JsipHas Macca.

Kucaopoa. Boaopon

Kucnopon — xumuyeckuii 35ieMeHT U mpoctoe BemiecTBo. O3o0n. Cocmag 6o30yxa.
du3nyecKue U1 XuMHUUYECKUE CBOICTBA Kuciopoaa. [loydyenrne u mpuMeHeHre KUCiIopoa.
Tennosou 2¢hpgpexm xumuueckux peaxyuil. [lonamue 06 3K30- U IHOOMEPMUYECKUX PeaK-
yusx. Bogopoa — XMMUYECKUI AIEMEHT U MPOCTOE BelecTBO. DU3NUECKUE U XUMUYECKUE
cBoricTBa Bojopoaa. [lomyuenue Bogopoaa B maboparopun. Ilonyuenue sodopoda 6 npo-
motunenHocmu. Ilpumenenue 600opoda. 3akon ABoraapo. MomspHsiii 00bem ra3oB. Ka-
YECTBEHHBIE PEakIuMd Ha Ta3000pa3Hble BemecTBa (KUciaopo, Boaopoxa). OObeMHbIE OT-
HOIIIEHUS Fa30B NPU XUMHUYECKUX PEAKIIHIX.

Boaa. PactBopsbIl

Booa e npupooe. Kpyzosopom 600wl 6 npupode. Dusuueckue u xumuyeckue ce0ui-
cmea 600vl. PactBopbl. Pacmeopumocms eeujecmé 6 6o0e. KOHIIEHTpaIUsi pacTBOPOB.
MaccoBasi 10J1s1 paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PACTBOPE.

OcHOBHBIE KJIACChl HECOPTAHMYECKHUX COCTUHECHUI

Oxcunpl. Knaccudukanusa. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea oxkcudos. Xu-
MUYECKUE CBOMCTBa OKCUAOB. [lonyuenue u npumenenue oxcuoos. OcHoBanusi. Knaccu-
duxanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoiicmea ocuvoganuu. Illonyuenue ocHo8aHull.
Xumudeckue cBorcTBa ocHOBaHMM. Peakiusa Heiitpanuzauuu. Kucnotel. Knaccudukarusi.
Howmenknarypa. @Qusuueckue ceoiicmea kuciom.llonyuenue u npumenenue Kuciom. Xu-
MHYECKHE CBOWMCTBA KUCJIOT. MHIUKATOpHbl. MI3MEHEHHe OKpacKu MHAMKATOPOB B Pa3jivy-
Hbix cpenax. Comu. Knmaccuduxanus. Homenknarypa. Quszuueckue ceoticmsea coneu. llo-
JIy4eHue u npumernenue cojel. XuMUYECKUE CBOMCTBA CoJel. ['eHeTnUecKas CBSI3b MEXIY
KJlJacCaMU HEOPTraHUYECKUX COCAMHEHHU. [Ipobnema 6e30nacno2o ucnoivb308anus Ge-
Wecmes U XUMUYeCKUX peaxkyuii 8 no8CeOHe8HOU icu3nu. TokcuyHvle, 2oprodue U 83pblo-
onacHvle seujecmea. bvimoeas xumuueckas epamomHocme.

Crtpoenue atoma. Ilepuoanueckuii 3aKOH ¥ NMEPUOAUYECKAS CHCTEMAa XUMHUYe-
ckux djeMenToB /.. MenaesieeBa

CrpoeHue aTtoma: siApo, 3HEpreTuyeckuil ypoBeHb. Cocmag si0pa amoma: npomo-
Hbl, Hetimpouwsl. HMzomonvwl. llepuonnueckuii 3akon .M. Menneneena. Ilepunonnueckas
cucteMa xumudeckux siaeMeHToB [[.M. MenaeneeBa. ®U3nyecKuii CMBICT aTOMHOTO (I10-
PAIKOBOTO) HOMEpPA XMMHUYECKOT0 JIEMEHTa, HOMepa IPyNIibl U epuoaa nepuogundecKon
cuctembl. CTPOEHUE DHEPIETUYECKUX YPOBHEHW aTOMOB NEPBBIX 20 XMMHUYECKUX DJIEMEH-
TOB nepuoandeckoit cucremsl .M. MenneneeBa. 3akOHOMEPHOCTH MU3MEHEHHSI CBOWCTB
aTOMOB XMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB U HUX COCAMHEHUN Ha OCHOBE TOJIOKEHUS B MEPUOANYE-
ckoit cucteme JI.M. MenneneeBa u crpoenusi atoma. 3Hauenue [lepruoandeckoro 3akoHa
JI.1. Menpeneena.

Crtpoenne BemecTB. XUMHYeCKasi CBA3b

DnexmpoompuyamenbHoCms AmoMO8 XUMU4eckux snemenmos. KoBajeHTHass XuH-
MUYecKas CBSI3b: HEMOJIApHAs U NOJsipHast. [lonamue o 6000pOOHOL 83U U ee GIUAHUU HA
@usuueckue ceoticmea sewjecms Ha npumepe 600si. oHHast cBsi3b. MeTarnueckas CBsI3b.
Tunvl KpucmanIuyeckux pewemox (amomHas, MONEKYIAPHAsL, UOHHAS, MemAalluyecKds).
3asucumocms uzuuecKux ceolicmea geuyecms om muna KpUCmaiiuiecko peuemxu.

XuMu4eckue peakumu



llonsmue o cxopocmu xumuueckou peaxyuu. Daxmopwl, erusawwuUe Ha CKOPOCMb
xumuueckou peaxyuu. Ilonsmue o kamanruzamope. Kiaccupukanys XuMAYECKUX peaKui
[0 Pa3IMYHBIM MPHU3HAKAM: YHCIIy U COCTaBY MCXOAHBIX W MOJYYEHHBIX BEIECTB; HU3Me-
HEHUIO CTENEHEH OKMCIICHHUS aTOMOB XMMHUYECKHX 3JE€MEHTOB; MOTJIOUMIEHUIO WM BbIje-
JICHUIO SHEPTUU. DIJIEKTPOIUTHYECKass AUCCOLMALMS. DIEKTPOJIUTHI U HEIIEKTPOJHUTHI.
Honsbl. Katuonsl u annonsl. Peakiiuu MOHHOTO oOMEHA. YCJIOBHS MPOTEKAHUSI PEaAKIUH
MOHHOTO OOMEHa. DIEKTPOIUTHUECKAsl TUCCOLMALINS KUCIIOT, 1eno4eit u comneil. CTeneHb
okuciienus. OnpeaeseHnue CTENEeHU OKUCICHUSI aTOMOB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB B COE/H-
HeHusix. Oxucnutens. BoccranoButenb. CyIIHOCTh OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKuni.

Hemeranasi 1V — VI rpynn u ux coeqmHeHust

ITonoxeHne HEMETAIUIOB B MEPUOJNYECKON CUCTEME XMMHMUYECKUX deMeHTOB J[.1.
MenpeneeBa. OOmme cBoWCcTBa HEMETAUIOB. ['amoreHsl: (u3HUECKHEe U XUMHUYECKUE
cBoicTBa. CoeTMHEHHUS TaJOr€HOB: XJIOPOBOJOPO/, XJIOPOBOIOPOIHASL KMCIIOTA U €€ COJIU.
Cepa: pusnueckue u xumuueckue cBorictBa. COeMHEHUS CEphl: CEPOBOAOPO, CYIbHU-
IbI, OKCUBI cepbl. CepHas, cepHucmas u cepo8o0OPOOHAs KUCIOMbL U UX COJU. A3OT:
dbusnueckue U xumuueckue cBoiictea. Ammuak. Conu ammonusi. Okcuabl azora. A30THas
kucioTa u ee conu. Docdop: busndeckue u xummudeckue cporicrpa. Coequnenus: pocdo-
pa: okcun dochopa (V), oprodochopHas KUCIOTa U €€ COJNU. YTIIepoa: hU3UUECKHE U
XUMUUYECKUE CBOMCTBA. Atomponus yenepooa: aimas, epagum, kapoun, ¢yiiepenst. Co-
eauHeHus yriepoaa: okeuasl yraepoaa (I1I) u (IV), yroneHas kucnora u ee conu. Kpemnuii
U e20 coeOuHeHusl.

MeTaJluIbl M UX COeTUHEHHS

llonooicenue memannos 6 nepuoouUUecKou cucmeme Xumudeckux snemenmos J.H1.
Menoeneesa. Memannol 6 npupoode u oowue cnocobwt ux noayyerus. Obwue guzuueckue
ceovicmea memasnog. OOIIME XUMUUECKHUE CBOMCTBA METAJLJIOB: PEAKIIUKM C HEMETAJIaMH,
KHUCIIOTaMU, COJIIMU. DIeKMpoxXumMuieckuti psio Hanpsoicenuti memannog. 1llenounsie me-
Tajuibl U UX coenuHenus. lllenoyHo3eMenbHbIE METAIUTBI U UX COSAUHEHUS. AJTIOMUHHM.
AMdoTtepHOCTh OKcHAa U ruApokcuna amomuaus. JKenezo. CoeanHeHUs kKene3a U UX
CBOMCTBA: OKCHUJIbI, TUAPOKCH B! U comu xxkene3a (11 u I1I).

IlepBoHauyajibHbIE CBEIEHUS] 00 OPraHNYeCKUX BellecTBaxX

[lepBoHavasIbHBIE CBEACHUS O CTPOCHUM OPTaHUYECKHX BEIIECTB. YTJIEBOJIOPOIBI:
METaH, 3TaH, dTWICH. cmouHuKu y2ne6000po0o8: npupoouslll 2a3, Hepmo, yeons. Kucmno-
pojacoepKalue COCIUHEHUS: CIUPTHl (METAHOJI, dTAHOJ, TJIMIIEPUH), KapOOHOBBIE KU-
cJ0ThI (YKCyCHasl KHCJIOTAa, aMUHOYKCYCHAasl KUCJIOTa, CTEApUHOBAs U OJICMHOBAs KHUCJIO-
Thbl). Buosornueck BaxxHble BEUIECTBA: KUPbI, [NIIOK03a, OeIKu. Xumuueckoe 3aepssHenue
OKpydfcaroweri cpedsl U e20 NOCAe0CMmBUSL.

THbI pacyeTHbIX 32124

1. Breruncnenns konmuecTBa, 00beMa, MacChl BelecTBa 3adayu Ha cmecu 2a308.

2. Brruncnenre MaccoBOM 10M XUMUYECKOTO 3JIEMEHTAa 0 (popmylie coenuHe-
HUs. Ycmanoanenue npocmetiwiel popmynsl euecmea o MAacco8biM OO0JIAM XUMUUECKUX
anemenmos. Pewenue 3a0au noululeHHOU CLOHCHOCU.

3. Brruucnenuss mo XUMUYECKUM ypaBHEHHUSM KOJUYECTBa, 00beMa, MacChl Be-
IIECTBA MO KOJIMYECTBY, 00BEMY, MACCe PEareéHTOB WM MPOIYKTOB peakiuu.3adayu Ha
u30bIMOK U HedoCmamox. 3a0adu Ha 8bIX00 NPOOYKMA OM MeoPemudecK 803MONCHO20.
3adauu na cmecu u npumecu.



4.

Pacuer mMaccoBoi 107 pacTBOPEHHOrO BeEIIECTBAa B pactBope.Pacuem mo-
JISIPHOU KOHYeHmpayuu pacmeopa. 3aoadu Ha cMeuusanue pacmeopos u npueomosieHue
pacmeopos. Pewienue kombunuposaunvix 3a0au.

TeMbl NpaKTHYECKUX PadoT:

1. N3yuenne crpoenus ninameHu. HarpeBanue Ha cnuproBke. IlpaBuna 0e3o-
nacHOU pabOThl B XUMUYECKOM T1ab0paToOpUu.

2. OurncTKa 3arpsi3HEHHON TOBAPEHHOU COJIH.

3. llonyuenue kucnopooa u uzyueHue e2o c80UCMS.

4, Ilonyuenue 6000pooa u uzyuenue e2o C8OUCME.

S. [IpuroroBneHue pacTBOPOB C ONPENEICHHOW MACCOBOM J0JIEW PACTBOPEHHO-
IO BEILIECTBA.

6. Pemenue skcriepuMeHTaNbHbIX 3a7a4 1Mo TeMe «OCHOBHBIE KJIacChl HEOpra-
HUYECKUX COCTUHEHUID.

1. Peaknun nosnoro oomexa.

8.  KauecmeeHnmuwvie peakyuu Ha UOHbL 8 pAcmeope.

9.  Honyuenue ammuaka u uzyyeHue e2o C80UCMS.

10.  Ilonyuenue y2nexucnozo eaza u uzydeHue e2o c80UCMa.

11.

UX COCTUHECHUN.

12.

3.TemaTnyeckoe NVIAHUPOBAHUE

(8 kaacce) -704. (1044.)

Pemenue sxcnepuMenTanpHbIX 3a1a4 110 teMe «Hemertamiel IV — VII rpynn u

Pemenue OKCIICPUMCHTAJILHBIX 3a/1a4 110 TCMC «MeTtamisl 1 ux COCOUHCHU).

Ne Paznen/ rema Kou-Bo yacos, [Ipumeuanue
n/m OTBOJIMMBIX Ha
U3YYCHHUE TEMbI

1. [TepBoHaYaJIbHBIC XUMUYECKUE 94. (94.)
TTOHSTHS.

2. Crpoenne atoma. [lepuonnueckuii
3aKOH W Tepuogudeckas cucrema | 124, (18 u)
XUMHYECKUX  ajiemMeHTtoB  J[.I.
MenpeneeBa

3. Crpoenue BemiecTB. XuUMHYECKas 124. (164)
CBSI3b

4. Knaccudukanus crnoxxHblXx Heop- 44q. (6u)
TaHUYECKUX BEIICCTB.

S. XUMHUYECKHUE PEeaAKIUU. 54. (8u4)

6. PactBopbl.  DleKTpoJUTHYECKAs 124. (184.)
JTUCCOTIHAITHS.
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7. Baxxnelme kiacchl HEOpraHuye- 124. (234.)
CKMX coeauHeHud. Mx kmaccudu-
KaIllusl.
Croco0bl MOJIy4eHHUST W CBOWCTBA
OKCH/JIOB.

8 OxucnuTensHO- 44,(69).
BOCCTAaHOBUTEJIHHBIC PEAKIINU

(9xaacc) -684. (1024.)
Ne Paznen/ rema Ko:1-Bo "acos, [Tpumeuanue
/I OTBOJMMBIX HA
U3YYCHUE TEMBI

1. [loBTOpEHNE 4 4.( 5u)

2. CriocoObI mosyueHusi U cBoiictBa | 124.(164.)
OCHOBAHM, KICIIOT, COJIEH.

3. CKOpOCTh XUMHUYECKUX peakiuii. | 249. (64.)

4. Bogopon u ero Baxseimue co- | 34. (44.)
CAMHCHUS.

5. ["anorensr 64. ( 84.)

6. [Toxrpymma kuciiopoaa 8u. (104.)

7. [Toarpynma azota 74. (124.)

8. [Toarpymma yriaepoaa 64. (109)

Q. MeTtanibl 1 X COSTUHEHUS 124. (18u4.)

10 [TepBoHauanbHbIC CBeICHUS 00 Op- | 64 (84.)
TaHUYECKUX BEIIECTBAX

11 [ToBTopenue, moaroroska k [MA. | 24. (54.)
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